
محمد جواد چاکرالحسینی
کارشناس ارشد مهندسی مواد و متالورژی گرایش جوشکاری

مدرس دانشگاه و شرکت های آموزشی
یک دهه تجربه در صنایع نفت ، گاز ، پتروشیمی و فولاد

مشاور بازرسی فنی اداره گاز و شرکت های ثالث  

و تهیه  NDT، بازرسی جوشکاریدوره تخصصی آموزش
WPSدستورالعمل 



 اندارد های تهیه دستورالعمل جوشکاری مطابق با است، مونتاژ  ، برشکاری و سر فصل دوره آموزشی جوشکاری صنعتی
بین المللی   

(ASME Sec II , IX , AWS ,API 582)

 ان فنی  و دوره کاربردی که متناسب با ناظران ، کارمندان واحد کنترل کیفیت ، جوشکاران ،  پیمانکاران ، دانشجویاین
...قال آب و سایر علاقه مندان به فعالیت در سیستم های تاسیساتی ، خطوط انتقال نفت ، گاز ، نیروگاهی و خطوط انت

.  سایر سیالات می باشد
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 صنعتیآشنایی با تاسیسات
(Piping , Pipeline, Storage tank , Pressure Vessel )

 فلزیآشنایی با مواد فلزی و غیر
 ها و تیوبها    لولهPipe & Tube

   اتصالاتFitting

   فلنج هاFlanges

  ورق های فلزیPlate , Sheet

    پروفیل هاProfile

 و...

( مراجعه به فایل متریال)
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 صنعتیآشنایی با تاسیسات
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 صنعتیآشنایی با تاسیسات
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 صنعتیآشنایی با تاسیسات

WPSبازرسی جوشکاری و تهیه دستورالعمل دوره تخصصی آموزش



 صنعتیآشنایی با تاسیسات
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 اشنایی با انواع اتصالاتJOINTS  

 اشنایی با انواع لبه سازیEDGE   

 اشنایی با سیمبل های جوشکاریSYMBOL  
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و اتصالاتجوشکاری
AWS A 3.0  2020  AWS A 2.4 , 2020      AWS D1.1 / D1.1 M 
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 انواع لبه های اتصالات
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 انواع لبه های اتصالات

 Root Openingدرز میزان بازشدگی یا دهانه ی ریشه ی 1.

 Root Faceریشه پیشانی 2.

 Groove Faceسطح شیار )3.

 Bevel angleدرز زاویه ی پخی لبه ی 4.

Groove angleشیار  زاویه 5.

  Symbolپخعلامت نوع 6.

  Plate Thicknessریشهضخامت 7.
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 انواع لبه های اتصالات
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 انواع لبه های اتصالات
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جوشکاری و برشکاری
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شکل جوش انواع 















 SYMBOLESسیمبل های جوشکاری 



 اصول اولیه و تاریخچه جوشکاری و برشکاری

انواع روش های جوشکاری و برشکاری  در صنعت تاسیسات
اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی(SMAW , GTAW , OAW 

GMAW  , PAW , ….)
 اشنایی با روش های تامین حرارت در جوشکاری و برشکاری
 اشنایی با دستگاه های مختلف جوشکاری
رکتی فایر•
ترانسفورماتور•
شناخت انواع جریان و قطبیت ها در جوشکاری
•(AC , DCEN , DCEP)
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انواع روش های جوشکاری و برشکاری  در صنعت تاسیسات

چیست ؟Weldجوش ، 
شار مکانیزم اتصال دهی دو یا چند قطعه به یکدیگر به وسیله حرارت دادن همراه با ایجاد ف•

یا بدون فشار ، همراه با واسطه یا بدون واسطه فلزی ، که پس از سرد شدن موجب ایجاد
.  میگردد را جوش گوینداتصال

می باشد که هدف آن اتصال دائمی مواد ساختاز روش هاییکی Welding))جوشکاری•
طریقز به یکدیگر است؛ و این کار معمولاً اکامپوزیتوپلیمر،سرامیک،فلزاز قبیلمهندسی 

.  انجام می شودجوشایجاد حرارت بالا و ذوب ماده و سپس سرد کردن برای ایجاد
Solderingلحیم کاری نرمبا روش های اتصال دما پایین تری مانندجوشکاری •

.داردنمی شود، تفاوت ذوبدر آنها فلز پایهکه Brazingلحیم کاری سختو
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA_%D9%82%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D9%81%D9%84%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D9%85%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B0%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%AD%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B3%D8%AE%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%88%D8%A8
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 مختلف جوشکاریاشنایی با فرایند های
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برقشماتیک یک حوضچه جوش در جوشکاری 

شدهفلز جوش داده -۶فلز پایه -۵جوش -۴گاز محافظ -۳الکترود -۲پوشش -۱-

انجماد گِل جوش-۷
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
(SMAW , GTAW ,GMAW , OAW , PAW, ….)

جوشکاری حالت جامد
جوشکاری حالت مذاب 

Shielded Metal Arc Welding-SMAWبا الکترود دستی پوشش دارجوشکاری •

submerged arc welding-SAWجوشکاری زیرپودری•

MIG/MAGیا  GMAWجوشکاری با گاز محافظ•

TIGجوشکاری یا GTAWجوشکاری با گاز محافظ و الکترود تنگستنی•

 PAWپلاسماجوشکاری •
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C_%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C_%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DB%8C_%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4%E2%80%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%BE%D9%88%D8%AF%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%DA%AF%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8_%D9%88_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%AA%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_TIG
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7


اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
 SAWزیر پودری 
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
  GMAW   CO2گاز محافظ
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
  GMAW   CO2گاز محافظ
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
  GMAW   CO2گاز محافظ
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دارد؟و چه کاربردی چیست co2جوشکاری 
طتوسبه گروهی از فرآیندهای جوشکاری قوس الکتریکی اطلاق می شود که از گرمای تولید شده  co2جوشکاری 

یا همان کربن  co2در این روش از گاز . برای ذوب فلز در ناحیه اتصال استفاده می شود، DCقوس الکتریکی 
اربردپرکبا توجه به اینکه جوشکاری انواع و روش های متنوعی دارد، یکی از روش های . اکسید استفاده می شوددی 

رشد و گسترش صنایع و نیاز به تکنولوژی های جدید. است co2آن در صنایع و موارد ساختمانی ،جوشکاری به روش 
.در ساخت و مونتاژ قطعات باعث شده که نیاز به عملیات جوشکاری بیشتر احساس شود

انتقال مذاب بصورت اتصال کوتاه•
انتقال گلوله•
انتقال اسپری•
انتقال اسپری پالسی•



اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
  GMAW   CO2گاز محافظ
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
MIG/MAG welding

MAG : metal Active Gas 

MIG : metal Inert Gas 

GMAW : Gas metal Arc welding
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 : co2مزایای جوش کاری 

مستمر سیم جوشتغذیه 
سرباره یا کم شدن آنحذف 

بالا در فرایند جوشکاریسرعت 
: co2معایب جوشکاری 

دری زیاد اما در بیشتر آنها مزایا به ق. همه دستگاه ها در کنار مزایایی که دارند از معایبی نیز برخوردار هستند
.  و مهم است که می توان از معایب چشم پوشی کرد

:نیز دارای معایبی است که در ادامه به آنها اشاره می کنیم co2به روش جوشکاری 
اتلاف گاز

تجهیزات پیچیده و پر هزینه
گاز و تجزیه گازپوست از تابش شدید دیدنامکان آسیب 



اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
 GTAWگاز محافظ ارگن     
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
 GTAWگاز محافظ ارگن     

یک فرایند جوشکاری سپر گازی و یکی از فرایندهای جوشکاری  TIGجوشکاری جوشکاری گاز بی اثر تنگستن 
.در هر کجا که کیفیت مطلوب و درزهای جوش عاری از اسپاتر مطرح باشد، استفاده می شود. استفیوژن 

برای فولادهای ضد زنگ ، آلیاژهای آلومینیوم و نیکل و همچنین TIGدیگر جوشکاری از جمله موارد استفاده
، از آن در ساخت خط لوله و ظروف. نازک ساخته شده از آلومینیوم و فولاد ضد زنگ مناسب استورق های برای 

.و کاربردهای هوافضا استفاده می شودپورتال ساخت 
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
 GTAWگاز محافظ ارگن     

یا همان جوشکاری قوس تنگستن تحت پوشش گاز محافظ، یکی از  Tungsten Inert Gasتیگجوشکاری 
…  ق و روش های جوشکاری در صنایع مختلف کوچک و بزرگ پتروشیمی، نظامی، دریایی، هوایی، نیروگاه های برمهم ترین 

ر به خاطر دلیل این نامگذاری بیشت. در ایران بیشتر با نام اختصاری و متداول جوش آرگون شناخته می شود. می باشد
.از گاز آرگون در این فرایند جوشکاری استاستفاده 

می توان برای جوشکاری فلزات سخت و غیر سخت، آهنی و غیر آهنی در تمام ضخامتها  TIGاز فرایند جوشکاری 
( ینیومیآلوم: به عنوان مثال)با استفاده از این نوع جوشکاری می توان جوشکاری صفحات نازک و ظریف . کرداستفاده 

.در این روش قوس و حوضچه مذاب کاملاً آشکار و قابل مشاهده می باشد. تا لوله های تحت فشار را انجام داد
ایده آلکوشش شد تا قوس و حوضچه مذاب را در مقابل اتمسفر محافظت کنند تا جوشکاری کاملاً ۱۹۲۰در دهه 

خیبراما به دلیل به وجود آمدن . ظهور الکترودهای روپوش دار در آن دهه مسئله محافظت را منتفی کرد. انجام گیرد
ابداع شد که شروع روش جوشکاری با محافظت (TIG)، جوشکاری با گاز خنثی و الکترود تنگستن ۱۹۳۰مشکلات در دهه 

.توسعه پیدا نمود۱۹۴۰این روش با وجود اینکه بسیار کند پیشرفت کرد ولی در دهه . گاز بود
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WPSبازرسی جوشکاری و تهیه دستورالعمل دوره تخصصی آموزش

:موارد استفاده جوشکاری آرگون
ف از برای جوش دادن صفحات نازک و بسیار ظری. جوش آرگون در اتصال لوله های تحت فشار کاربرد فراوانی دارد

وشججوشکار متخصص و آموزش دیده تنها کسی است که می تواند از . شیوه جوشکاری استفاده می شوداین 
ون در متداول ترین موارد استفاده از آرگ. این حرفه نیاز به تخصص و تجربه بالایی دارد. آرگون استفاده کند

یزاتتجهدر صنایع پتروشیمی، صنایع دریایی و ساخت . مس و جوشکاری آلومینیوم با آرگون استجوشکاری 
.نظامی از جوشکاری با گاز آرگون استفاده می شود

:انواع الکترودها در جوشکاری آرگون
.می کندبرای جوش آلومینیوم استفاده می شود و حین جوشکاری پت پت( سبز رنگ)الکترود تنگستن خالص 

رنگتوریم دار که زرد %۲-توریوم دار که قرمز رنگ است ب %۱-الکترود تنگستن توریم دار که دو نوع دارد الف 
.می باشد

.الکترود تنگستن زیرکونیم دار که علامت مشخصه آن رنگ سفید است
.الکترود تنگستن لانتان دار که مشکی رنگ است
.الکترود تنگستن سزیم دار که طلایی رنگ است
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 AWS A 5.12رنگ بندی الکترود های تنگستنی مطابق با استاندارد 
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اشنایی با فرایند های مختلف جوشکاری ذوبی و غیر ذوبی
 PAWپلاسما    
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 اشنایی با روش های تامین حرارت در جوشکاری و برشکاری

شیمیاییانرژی 

انرژی شیمیایی به سه روش سوختن یک ماده، ترکیب گرمازای دو ماده و انفجار ماده محترقه، حرارت مورد نیاز 

فرایند جوشکاری اکسی استیلن نمونه ای از روش نخست، فرایند جوش. جهت انجام فرایند جوشکاری را تامین نماید

.کاری ترمیت مثالی از روش دوم و فرایند جوشکاری انفجاری مصداقی از روش سوم می باشد

الکتریکیانرژی الکتریکی یا قوس 

اعمال ولتاژ و جریان مناسب در فاصله . قوس الکتریکی به طور خلاصه، جهش الکترون ها در فضای نارسانا است

فرایند جوشکاری الکترود . ای مشخص میان قطب های الکتریکی موجب یونیزه شدن اتمسفر و ایجاد قوس می شود

.دستی نمونه ای از این روش است

انرژی مکانیکی

.انرژی حرارتی مورد نیاز جهت انجام برخی از فرایندهای جوشکاری، از طریق انرژی مکانیکی تامین می شود
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 اشنایی با دستگاه های مختلف جوشکاری

رکتی فایر•
.نیاز داریم DCدر خیلی از موارد برای راه اندازی مدارات الکترونیکی به ولتاژ های 

تبدیل کنیم این عمل  DCرا به ولتاژ یا جریان  ACبرای این منظور می توانیم به راحتی ولتاژ یا جریان 
.دتوسط دستگاهی به نام رکتیفایر که شامل یک یا چند دیود اتصال می باشد، صورت می گیر

ترانسفورماتور•
اطیسیالقای الکترومغنو از طریقسیم پیچرا بین دو یا چندانرژی الکتریکیوسیله ای است که•

میدان به این صورت، یک جریان متغیر در سیم پیچ اولیه ترانسفورمر موجب تولید. می کندمنتقل 
.متغیر می شود که این میدان منجر به ایجاد ولتاژ در سیم پیچ ثانویه می شودمغناطیسی
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%D9%BE%DB%8C%DA%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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انواع جریان و قطبیت ها در جوشکاری

شناخت انواع جریان و قطبیت ها در جوشکاری
•(AC , DCEN , DCEP)

DCENجریان مستقیم الکترود منفی 

مستقیم الکترود مثبت جریان  DCEP

 ACجریان متناوب 
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  شناخت و معرفی انواع الکترود های مصرفی
 الکترود های کربنی
  الکترود های چدن
 الکترود های استنلس استیل

7۰۱۰-6۰۱۰سلولزی  الکترود •
7۰۱۴-6۰۱۳روتایلی الکترود •
P28۰۱8-۹۰۱8-8۰۱6-7۰۱8قلیایی الکترود •
7۰۲7اسیدی الکترود •
7۰۴8الکترود اکسیدی •
7۰۲8-7۰۲۴الکترود روتیلی با پودر اهن •

- E70XX-E60 XX):  مثال  E308 , E309 , E316  ) و...
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شناخت و نام گذاری مواد مصرفی و پر کننده در جوشکاری
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استاندارد

AWS A 5.1 – A 5.35 

ASME sec II PART A B C D

ASTM  A   B

ASME sec IX  



شناخت و نام گذاری مواد مصرفی و پر کننده در جوشکاری
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اثر درصد کربن در جوش کاری ؟
جوش پذیری  چیست ؟

عناصر الیاژی چه تاثیری در کیفیت و استحکام  و ماشین کاری جوش دارند ؟

...و 



جوشکاری و برشکاری

 شناخت و نام گذاری مواد مصرفی و پر کننده در جوشکاری شامل
 الکترود های سلولزی ، روتایلی ، قلیایی ، اسیدی ، اهکی(E70XX-E60 XX - E308 , 

309 , 309L , 316  ) و...
 فیلر متال ها کربنی ، استنلس استیل و....
پودر ها یا فلاکس
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جوشکاری و برشکاری
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جوشکاری و برشکاری
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جوشکاری و برشکاری
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 رفرنس الکترود های جوشکاری
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سطح این پوشش به شکل ناهموار می باشد. بخش اعظمی از این پوشش را سلولز تشکیل می دهد:پوشش سلولزی
این نوع از . این نوع از الکترودها نم گیر هستند به همین دلیل ممکن است ماده ی سلولزی این پوشش فاسد گردد. 

بدین منظور از آن ها برای جوش کاری پاس ریشه در اتصالات . الکترود ها خاصیت مکانیکی خیلی خوبی را دارند
سریععلت آن انجماد )علاوه بر این مورد قابل استفاده در جوش کاری های سرازیر نیز هستند . می نماینداستفاده 

(.مذاب جوش است
ن مواد تشکیل دهنده ی این پوشش کربنات کلسیم می باشد و مقداری جزئی فلورید کلسیم نیز در آ:پوشش قلیایی

در روپوش این نوع الکترود هیچ ماده ی سلولزی استفاده نشده است به همین دلیل جوش های . به کار رفته است
نام دیگر این الکترود، الکترود کم هیدروژن اس. از این نوع الکترود حداقل میزان هیدروژن را در جوش ها دارندحاصل 

.کاربرد این الکترود در جوشکاری های فولادی کم آلیاژ و درصد کربن بالا می باشد. ت
میزان اکسید آهن به کار رفته شده در این نوع از الکترودها زیاد است و از ویژگی های آن ها می توان به :اکسیدی

.سرباره ضخیم و نفوذپذیری کم آنها اشاره نمود
میزان زیادی اکسید تیتانیوم در این الکترودها وجود دارد همین امر سبب گردیده تا جوش کاری را در :الکترود روتیلی

.تمامی حالت ها بتوان با آن انجام داد و در جوش کاری های عمومی کاربرد فرآوان دارند
این نوع از الکترودها به منظور بهبود عیب های موجود قطعات در صنعت ریختگری استفاده :پوشش اسیدی

در.کرداز جمله مواد به کار رفته در الکترودهای پوشش اسیدی می توان به سیلیکات آهن و منگنز اشاره . می شوند
.خطوط لوله و جوش کاری در آلیاژهای ضدزنگ کاربرد دارند
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الکترود های مصرفی و غیر مصرفی 
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اطلاعات فنی روی جعبه الکترود ها 
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پخت و نگهداری الکترود ها

Temp .???

Hr.??? 
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 استانداردهای و فیلر متال مصرفی در جوشکاری مطابق با انتخاب الکترود روش
, API 582ASME , AWS 

مقدمه استاندارد متریال •
نحوه انتخاب متریال پرکننده مناسب •
شیمیایی و مکانیکی و متالورژِیکیمترهای ابررسی پار•
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جوشکاری و برشکاری







انتشار برای فلز جوش کننده هیدروژن قابل محدوده تعیین 





سایز بندی طول و قطر الکترود ها و فیلرها











 شناخت انواع موقعیت های جوشکاری شامل
 6 ,موقعیت های لوله هاGR1G , 2G , 5G , 6G

  1موقعیت های ورق هاF, 2F , 3F , 4F , 1G , 2G , 3G , 4G

 5موقعیت لوله به ورقF 
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جوشکاری و برشکاری





  1موقعیت های لوله هاG , 2G , 5G , 6G , 6GR
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 جوشکاری شناخت انواع موقعیت های



  1موقعیت های ورق هاF, 2F , 3F , 4F , 1G , 2G , 3G , 4G
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 جوشکاری شناخت انواع موقعیت های
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 جوشکاری دستورالعملWPS ,PQR ,WQT

 تهیه دستورالعمل جوشکاری مطابق با استاندارد (WPS ,PQR ,WQT  )
تعریف دستورالعمل و پیش دستورالعمل •
های دستورالعمل جوشکاری متغیر •
پارامترهای مختلف جوشکاری و نحوه استخراج تعین •
نحوه مشخص نمودن تعداد تست های مکانیکی و متالورژیکی •
محدوده پذیرش تست های انجام شده •
جوشکاریجوشکاران و اپراتور  Performanceتعریف •
(دستورالعمل تعمیراتی) نحوه نگارش دستورالعمل جوشکاری برای متریال مختلف •
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 جوشکاری دستورالعملWPS ,PQR ,WQT

 تهیه دستورالعمل جوشکاری مطابق با استاندارد (WPS ,PQR ,WQT  )
 Pwps , Wpsتعریف دستورالعمل و پیش دستورالعمل •

های دستورالعمل جوشکاری متغیر •
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 جوشکاریدستورالعمل

WPSمشخصات روش جوشکاری 

مشخص  WPS (Welding Procedure Specification)هدف از تنظیم یک 
یک قطعه یا ماده مورد نظر است، برخی کارخانه ها برایفرآیند جوشکاریجزئیاتکردن 

سازی، چک تنظیم می کنند تا بوسیله آن شرایط آمادهنیز خود یک گواهی کیفیت تولیدات 
.می تواند کنترل شودجوشکاریروش کردن و تایید مشخصات بیان شده، در نتیجه

ASME. Sec.ix Boiler and Prاصلی گواهی کیفیت جوشکاری مخازن تحت فشارماخذ 

essure Vessel Code  است.
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http://mohandes-iran.com/specification-of-welding-method/
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QW-401.1:  ضروریمتغیرهای
QW-401.2:  غیر ضروریمتغیرهای
QW-401.3 متغیر های مکمل :
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 تهیه دستورالعمل جوشکاری مطابق با استاندارد (WPS ,PQR ,WQT  )













 محدوده پذیرش انهاو جوش ، رفع ناپیوستگی و عیوب
تعریف عیب جوشکاری و قطعات •
علت ایجاد عیوب و رفع ان ها در جوش •
مختلفمحدوده پذیرش عیوب در استاندارد های •

•AWS D1.1 Table 8.1 TV Criteria 
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عیوب در جوشکاری قطعات



پذیرش عیوب در استاندارد های مختلفمحدوده •



ناپیوستگی و عیوب جوش ، رفع و محدوده پذیرش انها

تعریف•
جوشکاری و قطعات ناپیوستگی در  •
جوشکاری و قطعات عیب در •
فرایند های مختلف جوشکاریها در نحوه رفع آن علت ایجاد عیوب و •
عیوب سطحی ، زیر سطحی ، ریشه ای •
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ناپیوستگی و عیوب جوش ، رفع و محدوده پذیرش انها

















    تست های مخرب ؟Destructive Test 

تست های غیر مخرب ؟Non Destructive Test 

 ازمایشات غیر مخرب ؟Non Destructive Examination

     ازمایشات مخرب ؟Destructive Examination
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 اشنایی با تست های مخرب و غیر مخرب
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مخربتست غیر های  انواع روش 

 CWI , (VT)چشمی  تست •

(PT)نافذ تست مایع •

(MT)مغناطیسی تست •

 RTI , (RT)رادیوگرافی تست •

(ET)گردابی تست جریان •

PAUTو (UT)التراسونیک تست •

(AME)امیشن تست اکوستیک •

(IR)گرافی  تست ترمو •

(LT)نشتی  تست •

(GWT)تست موج هدایت شونده •
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روش های تعمیراتی خطوط پایپینگ ، خط لوله ، ظروف تحت فشار  و مخازن ذخیره
 تعمیرات به روش جوشکاری غلاف گذاری
 تعمیرات به وسیله جوشکاری پد گذاری
تعمیرات به روش تعویض محل معیوب قطعات یا اتصالات
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فلزیمونتاژکاری 

.هدف مونتاژکار فلزی اتصال و مونتاژ قطعات فلزی به یکدیگر و سرهم بندی و تولید محصول مورد نظر است

رنگ آمیزیآزمایش و کنترل قطعات، انجام دادن امور مونتاژ فلزات براساس نقشه و مشخصات تعیین شده، و 

قطعات 

آشنایی با انواع روش های اتصال قطعات فلزی مانند پین ها، پیچ ها، و مهره ها1٫

کنترل ابزار و تجهیزات کاری و آزمایش کردن قطعات2٫

خواندن نقشه و اجرای فرایند مونتاژ قطعات فلزی3٫

تمیز کردن قطعه و آماده کردن آن برای مونتاژ4٫

انجام دادن اصلاحات جزئی مورد نیاز روی قطعات معیوب5٫

قرار دادن قطعات در جای خود و بستن پیچ و مهره و پین در صورت نیاز6٫

آب بندی قطعات مونتاژشده به کمک واشرها7٫

میلةبرجستگی مارپیچ روی )قلاویزکاری و سنگ کاری قطعات در صورت نیاز؛ قلاویزکاری یعنی ایجاد رزوه 8٫

ی داخلی در سوراخ قطعة فلزی به وسیلةابزاری به نام قلاویز(پیچ یا داخل سوراخ مهره

برطرف کردن عیوب روان نبودن قطعات متحرک و روان کردن آن ها در حد نیاز9٫



نکات فنی در مونتاژ کاری و فیتاپ 











:عبارت است ازجوشکاریمیز ویژهویژگی مزایا و 8

سرعت کاربر در چیدن قطعات سازه مورد نظرافزایش •
درجه45درجه و 9۰افزایش دقت و سهولت در فراهم کردن زوایای مختلف به ویژه •
میزک قابل استفاده برای جوشکاری روباتیک و صرفه جویی در وقت، انرژی و هزینه برای ساخت ی•
جدید برای هر سازه جدید•
سهولت استفاده برای کاربر در تمامی اطراف میز•
قابلیت جابه جایی آسان میز•
قیمت مناسب نسبت به نمونه خارجی•
انعطاف پذیری برای طراجی فیکسچرهای جدید برای سازه های پیچیده تر•
……قابلیت استفاده در حرفه نجاری و•

https://behjoosh.com/cat/products/torch-welding/


 روش های نوین بازرسی جوش چشمی و پیشرفته
اشنایی با بازرسی چشمی جوش و کاربرد گسترده ان در بازرسی صنایع •
اشنایی با روش های بازرسی •
اشنایی با ابزار بازرسی •
اشنایی با محل و زمان بازرسی •
خصوصیات و دانش یک بازرس جوش•
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 ایمنی در جوشکاری و برشکاری

 ایمنی در جوشکاری و برشکاری
ایمنی عمومی و فردی•
ایمنی کپسول ها و دستگاه های برقی•
ایمنی کار در ارتفاع •
ایمنی کار در محیط های بسته•
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